1 Trigonometrie im rechtwinkligen Dreieck

Formeln und Tafeln Seite 52, Fundamentum Seite 26, Formeln, Tabellen,
Begriffe FTB Seite 93

1.1 Definitionen

a ,b sind die Katheten, c ist die Hypotenuse, wenn |y =90° | ist.

1.1.1 Der Sinus eines Winkels sinoy = e | = o sinf3 =2
Beispiel 1:
gegeben : a=17,c=14;y=90" gesucht : o
Lisung : sing=4=2L=1 = o =arcsint=sin" (1) =o=30
Beispiel 2:
gegeben : a=10;sina=0,2; y = 90° gesucht : o ¢
Losung : sinar = 4 =02=" =c=¢ = c¢=50
sing=0,2 = & =arcsin(0,2)=sin"'(0,2) = a=~11,54°

1.1.2 Der Kosinus eines Winkels |coso = 2aie | = 2 cosff=4
Beispiel

gegeben : b=15; ¢ =20,y = 90° gesucht : o
Losung : cosq=2=85=23 =Sa= arccos(;‘l)zcos_1 (%) = a=41,41°
1.1.3 Der Tangens eines Winkels |tano = Z5emee | = o tanf3 =2
Beispiel:

gegeben : a=60° a=12; y=90° gesucht : b
Lisung : tano = & = tan60’ = 2 =b=—"5 =b= 44/3~6,93

1.2 Beispiele

a) In einem rechtwinkligen Dreieck betragt a =10;c =15
Berechnen Sie «, 3, b und die Flache des Dreiecks F, .

1) sina =% =sina=2=2= g=arcsin(2) = o=41,81°
c 15 3 3

2) $=90" -« = [ =48,19°

3) cosa=2 =b=ccosar=15cos(41,81") =b=1118

4) F,=%ab=%-10-11,18 = F, = 55,90 C
b) In einem gleichschenkligen Dreieck betragt s =20 cm; sin =0,7 . Berechnen \
Sie h, y und g.
1) sinax =12 h=s sinx =h=14 cm S h \s
_ 0 _ - 0
2) y=180" -2« =y =9115 o o
y A g B
3) cosor =4+ = g=2scosq = g~28,56 cm
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Losen Sie nun die Aufgaben 3,4, 5,8, 9, 12 und 14 der Serie 8

2 Stereometrie (Korper)
Formeln und Tafeln S. 59, Fundamentum Seite 30 ff, Formeln, Tabellen, Begriffe FTB Seite 93 ff

2.1 Die Prismen

2.1.1 Der Wiurfel

A Deckflache
B
Grundflache
a

Definitionen: a = Kante; d = Flachendiagonale; D = Kdrperdiagonale

2.1.1.1 Formeln
A

B
a
a
d
a

Flachendiagonale: d’=a’+a> = d* =2a’ = d=a\2
Koérperdiagonale: D’=a+d> = D’ =3a’ = D=a+3
Diagonalschnitt: F=a2-a = = F=a*\2
Volumen: V=a’ Mantelfiache: M = 4a’ Oberfliche: S =64

2.1.1.2 Beispiel

Das Volumen eines Wiirfels betragt V =125 cm’® . Berechnen Sie a, d, D, M, S.

N V=a =  a=3125 cm = a=5cm

2) d=a\2 =  d=5V2 cm=7,07 cm
3)D=ax/§ = D=5x/§cmz8,66cm
4) M = 44> = M=4-(5cm) = M=100 cm’

5) S = 6a’ =  §=6-(5cm) = §=150 cm®
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Losen Sie Aufgabe 1 und 2 der Serie 7
2.1.2 Der Quader

a

Definitionen: a, b, ¢c Kanten; d, = Flachendiagonalen; D = Kérperdiagonale

2.1.2.1 Formeln

Flachendiagonalen: d’ =a’+b* nie{1;2;3} = d =~Na’+b’;d,=Nb’+c*;d,=\a’ +¢’

Korperdiagonale: D*=a*+d* +¢* — D=vVa®+d>+c2
Volumen: V=ab-c
Oberflache: S=2(a-b+a-c+b-c)

2.1.2.2 Beispiel
Ein Quader hat die Seiten a =10 ¢m, b=38 cm und das Volumen V =1200 ¢m’ . Berechnen Sie ¢, D
und S.

1200 cm®
80 cm?

2) D=+Va*+d*+c* = D=\/102cm2+82cmz+1520m2 = D =+/389 cm=19,72 cm

1) V=ab-c = 1200 cm®> =10 cm-8 cm-¢c =c= =c=15cm

3) S=2(a-b+a-c+bc) =  S§=2(10-8cm’+10-15cm’ +8-15cm>) =S =700 cm’

Losen Sie die Aufgaben 3 und 4 der Serie 7
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2.1.3 Das allgemeine Prisma

G

Definitionen: G = Grundflache, h = Hohe, M = Mantelflache, S = Oberflache

2.1.3.1 Formeln
Volumen V=G-h
Oberflache S=2G+M

2.1.3.2 Beispiel

Ein regelmassiges dreiseitiges Prisma hat die Grundkante a =8 cm und die Héhe h =12 c¢m . Berechnen
Sie V, Mund S

1) V=G-h A G=4<8 = V=LBp_getBing, o v=192{3 o’
2YM=3a-h = M=3cm-8 cm-12 cm = M =288 cm’
3)§=2G+M = S=2L4134.p=%2B3.8m.12cm =  §~343,43 cm’®

Losen Sie die Aufgaben S und 6 der Serie 7
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2.2 Der Zylinder

Deckflache
h Mantel Achsen-
schnitt
27r
Grundflache

Definitionen: r = Radius, h = H6he, G = Grundflache = Deckflache, M = Mantelflache, S = Oberflache,
Achsenschnitt =2 rh

2.2.1 Formeln
Das Volumen V=G-h

Der Achsenschnitt A=2r-h
Die Mantelflache M=2rnr-h

Die Oberflache S=2G+M =2x r*+2x r-h=2mr(r+h)

2.2.2 Beispiel

Das Volumen eines Zylinder betrdgt V =200 cm’, die Hohe h =5 cm . Berechnen Sier, Mund S.
WV=nrr'h = 200 cm’ =7 r*-5 cm :>r2=%cm2 :r:\/izcmz3,57cm
2) M =21 r-h =  M=2r-%5cm’=112,10 cm’

3) S=27 r(r+h) = S=2m2(2)em’ =192,10 am’

Losen Sie nun die Aufgaben 7, 8 und 9 der Serie 7
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2.3 Der Kegel

Definitionen: s = Seitenlinie, h = Hohe, G = Grundflache, M = Mantelflache, r = Radius

2.3.1 Formeln

Das Volumen V=1G-h=1inmr’h
2
Die Mantelflache M= rl=nrs
27Ts
Die Oberflache S=G+M=nr’+nr-s
s =rt+h?
2.3.2 Beispiel

Gegeben ist ein Kegel mit » =10 und s =15 . Berechnen Sie h, V und S.

Nh=s'-r =  §h=+15"-10> =125 =11,18
2)V=_igrh =  V=17100-125=1170,80
3)S=xr(r+s)=  S=10 7 (10+15)= 785,40

Losen Sie nun die Aufgaben 12 und 13 der Serie 7

Reading week 6 Dr. F. Raemy



2.4 Die Pyramide

Die quadratische Pyramide Das Tetraeder

ik

Definitionen: G = Grundflache, h = Hohe, M = Mantelflache, S = Oberflache

2.4.1 Formeln

Das Volumen V=1G-h
Die Oberflache S=G+M
2.4.2 Beispiel

Eine gerade Pyramide mit einem Quadrat als Grundflache hat die Grundkante a =12 und das Volumen
V =1200. Berechnen Sie h und S.

HV=1G-h = 1200=1.12>.1 Sh=30 = p=25

2)
S=G+M A M=4tah A R =h+(4) =25 +6>=661
= h, =+/661~2571
M =2-12-J661 = 617,04 = S =12%+24-J661 = 761,04

Losen Sie nun die Aufgaben 10 und 11 der Serie 7
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2.5 Die Kugel

Definitionen: r = Radius, S = Oberflache, V = Volumen

2.5.1 Formeln

Das Volumen V=irg
Die Oberflache S=dr r’
2.5.2 Beispiel

Die Oberflache einer Kugel betragt S = 500 x . Berechnen Sie rund V.
N S=4rnr’ = 500 t=4nr’ =r’'=125 = r=+/125=11,18

) V=tr = V=in(J25) =5854.01

Losen Sie nun die Aufgaben 15 und 16 der Serie 7
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